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Fortschritte in der physikalischen Chemie 
seit 1921. 

Von Dr. QEORG-MARIA SCHWAB, Berlin. 
(Elngeg. am 18/10. 1923.) 

Hei umfassender Belrachlung der physiko-chemischen Forderung 
der letzten Jahre fall1 soforl in die Augen, wie stark neuerdings der 
Anteil der l'hysik an der physikalischen Chemie geworden ist. Am 
deutlichsten zeigt sich das bei dem Gebiet, das wir zuerst betrachten 
wollen, weil es das Grundproblem der physikalischen Chemie be- 
handelt, der 

A I o m  1 e h re .  
Hier erortert T h o m s o n 1) ausfuhrlich die besondere Stabilitat 

der Elektronenachlerschalen in Ionen und Edelgasatomen. K o s s e 1 2) 

zeigl, wie diese Annahme durch die ronlgenspektroskopischen Befunde 
S i e g b a h n s an der K- und L-Serie beslatigt wird. B o h  r selbst 
hat bekanntlich sein altes Model1 der  Kugelsrhalen verlassen und ein 
neues, speklroskopisch besser fundiertes mil in Untergruppen nach 
Nebenquantenzahlen eingeleillen Kreis- und prazedierenden Ellipsen- 
bahnen aufgestellt 3).  Von grof3er heuristischer Bedeutung war 
B o h r 4 )  hierbei das ,,Korrespondenzprinzip", das eine gewisse Ver- 
allgenieinerung der Tatsache darstelll, daB bei hochquantigen Bahnen 
Quantenlheorie und klassische Elektrodynamik ineinander iibergehen. 
Entsprechend der Tatsache, dafi nach B o h r der gewohnliche Zustand 
der Atome zwar der stabilste, aber nicht der einzig mogliche ist, 
wurden Stickstoff (P i r a n i und L a  x 5 ) )  und Wasserstoff (W e n d t 
und N c w m a  n O))  in angeregten Zustande'n beobachtet. 

Bekannt ist die glanzende Restatigung der B o h r schen Anschau- 
ungen, die v. H e v e s y und C o s t e r i ,  durch die Entdeckung des 
neuen Elements Hafnium gelang. Wahrend U r b a i n n, das fehlende 
Element Nr. 72 in Regleitung sellener Erden nachgewiesen zu hiiben 
glaubte, fiihrte die B o h  r sche Theorie dam, das Element in Zirkon- 
inineralien zu suchen, wo es tatsachlich in Mengen bis 20 yo ge- 
funden wurde. Den Weg, \vie rhtgenographische Refunde zu solcher 
Kenntnis des Atombaus fuhren, hat C o s t e r 0 )  beschrieben. Ein 
neues Hafniumvorkommen geben G o 1 d s c h m i d t und T h o m a s - 
s e n  10) an. 

Von den zahlreichen s'pektroskopischen Untersuchungen, die, ange- 
re@ durch die B o h r - S o  m ni e r f e l  d sche Theorie der Serien- 
spektren, vorgenommen wurden, konnen nur einige wenige erwahnt 
werden. So konnten Ci e h r  c k  e und 1, a u 11) bestatigen, dafi die 
Linien der Bahnerserie den freien Atomen zuzuschreiben sind, lehnen 
jedoch die S o  m m e r f e 1 d sche Theorie ab. C a r i o 12) sowie 
F r a n c k und G r o t  r i a n 13) berichten uber Lichtabsorption durch 
Quecksilberdampf und die hierbei auftretende Anregung anderer 
Alome und Molekule. Z e e m a n n  und 1) i c k 14) bestiitigen den 
spektroskopischen Verschiebungssatz an tler Ahnlichlteit des Kalium- 
ionenspektrums mit dem Argonspektrum. G 1 a s  e r 15) beobachtet die 
Ihndenspeklren von Beryllium und Aluminium. M i 11 i k a n 10) findet 
in Reobachtungen an leichten Atomen (C, N, F, R) irn Ultraviolett den 
Anschlut3 an die Rontgenspektren der schweren Elemente. 
I )  u n o y e r  17) zeigl, wie im h m p f  yon Casiuiii und Rubidium 
neue Spektrallinien durch niagnetische Induklion entslehen, da unter 
xolchen Umstanden das Kornbinationsprinzip. durchbrochen werden 
kann. C u r t i s 18) beobachtet ein Bandenspektrum des Heliums. 
D a u v i 11 i e r entwickelt allgemeine Zusimmenhange zwischeii 
den Speklrallinieii und der Struktur der Elemente, und I3 r o g 1 i e 2") 

beschreibt die ,,Korpuskulurspektren" tler Elemente, d. i. (lie Cie- 
schwindigkeitsverteilung lichtelektrisch ausgeloster Elektroneii. 

Uber die Zusainmensetzung des Atomkerns liegen neue Versuche 
von R u t h e r f o r d . 2 1 )  u n d R u l h e r f o r d  und C h a d w i c k 2 2 )  vor. 
Danach werden durch a-Strahlen Wasserstoffkerne nur aus Atomen 
der Gewichte 4n + 2 oder 4n 4- 3 abgespalten, iiicht nus 4n-Atonie11, 
die offenbar nur Heliurnkerne enthalten. Die Reichweiten werden ge- 

l) Phil. Mag. 41, 610 [1921]. 9 Ztschr. f. Phys. 2, 470:[1921]. Na- 
9 Danske Vid. Telskr. Skrifter, Nat. Aft. 4, 1 [1918]. 

6, Nature 109, 749 [1922]. 
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la) Ztschr. 1. techn. 
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17) Compt. rend. 173, 
lo) Compt. rend. 173. 
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messen. Rei Atomen, die schwerer als Phosphor sind, macht die grofie 
Kernanziehung eine Spaltung unmoglich. M e i t n e r 23) zieht aus den 
Wellenlangen von Kern-y-Strahlen Schliisse auf Energieniveaus im 
Kern. N e u b u r g e r 24) kersucht aus Annahnien uber radioaktive 
Emissionsvorgange Kernradien zu berechnen, S i 1 b e r s t e i 11 25) fuhrt 
die Annahme ellipsoidischer lleliumkerne durch, C o m p t o n 26) 

untersucht die GroBe des Elektrons. 
Grol3e Fortschritte hat die Erforschung der lsotopie der Elernente 

gemacht. Die Massenspektroskopie von A s t o n 9, sowie die Kanal- 
strahlanalyse von T h o m s o n 28) haben eine grofie %ah1 gebrochener 
Atomgeaichte in ganzzahlige aufgelost. Durchweg gehoren dabei zu 
gradzahligen Alomgewichlen gradzahlige Ordnungszahlen. Unler 
andern wurden Eisen und die schweren Edelgase untersucht. Am 
Quecksilbcr ist die Trennung in Isotope durch die verschiedene Aus- 
stromungs- und Deslillationsgesch\\.indigkeit von B r 6 n s t e d und 
H e v e s y 2 9 ) .  H a r k i n s  und M a d o r s k i m ) ,  H a r k i n s  und 
M u 1 1 i k e n 31) durchgefuhrt worden. B r 6 n s t e d und 11 e v e s y 32) 
untersuchten daraufhin das Atomgewicht yon Quecksilber verschiede- 
ner Herkunft, ohne aber Unterschiede zu finden. Die Isotopen des 
Chlors wurden yon B r o n s I e d und I1 e v e s y durch fraktionierle 
Verdampfung; von L o r e n z 34) und Ii a r k i n s und H a y e s 35) durch 
Diffusion als Chlorwaeserstoffe verschiedenen Gewichts getreniit. 
1) e m p s t e r spaltete Magnesium 3 9 ,  sowie Kalium, Calcium und 
Zink37) in Isotope. Entsprechend der Tatsache, daR die Kern- 
schwingungszahl vorn Atomgewicht abhlngt, fanden G r e  b e und 
K e n e n 39) im Bandenspektrum isoloper Rleiarten geringe Unter- 
schiede, und L o o m i s 39) beobachtete ebenso in den ultraroten Linien 
von Chlor und Rroin ,,lsotopendubletls". Hierher geliorl auch, daB 
S t o c k  uiid K uB40) das von A s  t o n  vermutele mittlere Atom- 
gewicht aes Isotopengeniischs Uor von 10,8 durch direkte Bestimmung 
bestatigen konnten. 

Trolz der glanzenden Erfolge, die das I3 o 11 r - R u t h e r f o r d - 
sche Atommodell auf allen Gebieten aufzuweisen hat, wird i n m e r  
nietler versucht, statische Atommodelle mit ruhenden oder um Gleich- 
gewichtslagen auBerhalb des Kerns schwingcnden Elektronen aufzu- 
bauen. L a  n g m u i r 41)  sieht sich genoligt, zur Slabilisierung seines 
derartigen Modells aufser den bekannten Gravitations- und elektrischen 
Kriiften Bine besondere ,,Quantenkraft" ad hoc einzufuhren, wahrend 
C r e h o r e 42) dasselbe Ziel mit llilfe elektrischer Restkrlfte zwisrhen 
den Atomen zu erreichen suchl. Auch I1 u g g i n s 43) slellt statische 
Modelle auf. Inleiessant sind Spekulalionen, die L o d g e iiber die 
beiden Arten Atommodell 44), sowie uber die Vergesellschaftung von 
Materie und Elektrizitlt 45)  anstellt. 

It a d  i o n  k t i v i t a t .  
Die Auffindung eines neuen Gliedes i n  der  Zerfallsfaniilie des 

Urans, IJ Z, ist I1 a h n 46) gelungen. Das Vorhandensein eines neueii 
Isotopen von IJ X, des U V, das f' i c c a r d und S t a h e 147) gefunden 
haben aollen, scheinl aber nach H a  h n 48) nicht beweisbar zu sein. 
S m e k a 1 (9) eriirlert das Abzweigungsverhaltnis der Akliniumreihe 
unter Hinweis darauf, dafi U I1 nach Zufall (Wahrscheinlichkeit) ent- 
weder ein u-Teilchen oder ein X3-Teilchen (Heliumisotop vom Atoni- 
gewicht 3) aussendef R u t h e r f o r d 5 0 )  sowie W o o d s!) 
zeigen, daB nus  Th C unter Aussendung sehr schneller a-Slrahlen eine 
ganz geringe hlenge eines Thalliumisotops entsteht. Durch den Ruck- 
stolj bei Aussendung einer Korpuskularstrahlung kann das Mutter- 
atom nach I3 r i g g s 52) ein umgebendes Gas nach monomolekularem 
Schema zersetzen. N e u b u r g e r und W o 1 f f 54)  konstruiereii 
eine Abhangigkeit der Reichweite \on u-Strahlen \'on der %ah1 der 
Kernbausleine. G e i g e r 53)  findet seine lineare 13eziehung zwischen 
Reichweite und Zerfallskonstante in allen drei Familien, jedoch nicht 

kann. 
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genau, erfiillt. Von H a  h n und Me i t n e r 6 6 )  wird der radfoaktive 
Verschiebungssatz bei simultaner a- und p-strahlung gepriift. Ubcr 
den Ursprung der fi-strnhlung dabei besteht Unklarheit. Spater stellt 
M e i t n e r 57) auf Grund von Geschwindigkeitsmessungen eine Theorie 
der 8-Strahlung auf. Danach kann der Kern-8-Strahl entwecler direkl 
austreten oder im Kern bleiben und eine sehr lturzwellige y-Strahlung 
;tuslosen, die dann aus der Hiille sekundare Elektronen freimacht. 
Ilire Geschwindigkeit ist ein Malj fur die sehr geringe Wellenlange 
des y-Strahls. Demgegeniiber sind C h a d w i c k und E 1 1 i s  Ja), die 
die gleichen Versuchsresultate erhnlten haben, der Ansicht, da13 das 
ganze /I-Strahlspektrum primaren Ursprungs ist. G c i g e r 59) zeigt, 
da13, wie bei allen bekannten radioaktiven Elementen, auch beim 
Rubidium die Strahlung im erreichbaren Gebiet temperaturunab- 
hSngig ist. SchlieRlich seien Arbeiten von P a n e  t h und V o r - 
w e r k 8 0 )  erwiihnt, die unler Verwendung radioakliver Isotopen a1s 
lndikatoren die Oberfliiche adsorbierender Pulver bestimmen und fiir 
die Dicke adsorbierter Schichten zum einfachen Molekuldurchmesser 
koinmen. 

V a 1  e n  z l  e h r e .  
I>ie Vertiefung des Alonimodells hat eine p o 8 e  Reihe Arbeiten 

hervorgebracht. die den Anfang zu einer rationellen Theorie der 
clieniischen Valenz bringen. Dabei ist zunachst noch schnrf zwischen 
der heteropolaren und der homoopolaren Valenz zu unterscheiden. 
Fur die erste nimnit M a  g n u  s 6 ' )  die K o s s e 1 sche Anschauung auf 
uncl konimt unter Beriicksichtiyng der lonenrndien zu bemerkens- 
werten Ergebnissen. F a j a n s 82) fiihrt die Ansicht durch, dai3 die 
lonen gegenseitig ihre Elektronenschalen deformieren. Die Defor- 
mation wird aus Brechung, Farbe und Gilterkonstanten geschatzt. 
Hieraus lassen sich Schliisse auf Fliichtigkeit, Loslichkeit und Disso- 
ziation aiehen. G r i ni m 83) betrarhtet den Ausbau der Elektronen- 
schalen in den seltenen Erdcn und kann dann ein vollsfandiges 
,,periodisches System der Ionen" aufstellen, in  den1 die Ioneneigen- 
schaften periodische (iange aufweisen. P e t e r s 61) wiederholt die 
M o e r s sche Lithiunihydridelektrolyse und bestltigt das Vorhanden- 
sein des .Wassersloffs als negatives Ion, 13 i j v o e t und K a r s s e n  6 5 )  

komnien rontgenographisch zu demselben Ergebnis, indeni sie fur 
Lithiurnhydrid die Kochsalzstruktur finden. Nach F a j a n s 66) ist die 
Loslichkeit heteropolarer Verbindungen abhangig von tier D i f I e - 
r e n z der Hydratationswarmen beider Ionen, wornus sich -die Vor- 
stellung einer ,,Konkurrena der Ionen uni dns Wasser" ergibt. 

Ober die Eigenschaften der honioopolaren I3indung liegt eine 
gro13e Reihe von Reobachtungen vor. F r a n c k und G r o t r i n n '37) 

zeigen, dalj sie auch durcli Zufiihrung einer (Elektronenstofi-)Energie, 
die die 1)issoziationswBrme iibersteigt, nicht gespnllen zu werden 
braucht, sondern dalj Lichtanregung erfolgen kann. W e  i n b c r g RL()  

berechnet die Rinclungsenergie einzelner aliyhalist*her C-C-Bin- 
dungen und zeigt, da13 sie gleich der Rindungsenergie in1 Dinmanten 
ist. Seine Annahnte, (la13 die C-C-Engerie gleich der C-11-Energie 
isl, wird von 11 ii c k e 1'39) als unbegriindel zuriickgewiesen. F il - 
j t i  II s 7 0 )  herechnet einen ctwas nndehn Wert fiir die C-C-Hindung 
unter Ikriicksichtigung der Fernwirkungen in1 Gitter und setzt Din- 
dungsenergie und Verdampfungswiirnie in Zusaninienhang. Interessant 
i i n  diesen Retrachtungen ist, (hi3 die Doppelbindung nicht schwacher 
ist als die einfache, nur wird sie leichter in eine einlache gespalten, 
als diese in getrennte Atome. E u c k e n und N e II m n n n 71) xeigen, 
duf3 die homoopolare Rindung Metall-Metall (NaJIg) sich bei der 
Verdampfung .lost. Nach S c h w a b i 2 )  gilt die K o p p sche Regel, 
quantentheoretisch revitliert, auch fiir tiefsiedende homoopolare Ver- 
bindungen. I< e h r ni a n n 73) untersucht Ziisnninienhange zwischen 
Fnrbe und para- oder metachinoider Konstitution, JI e n r i c h 7 4 )  

solche zwischen Fluoreszenz und Kqnfititution. Valenztheoretisch 
interessant sind die dreiatomigen Elernente, wic Ilyzon (&), das 
W e n t i t  und L a  n d a u e r i s ) ,  sowie K e \Y m a n 76) erhalten haben. 
und Ozon, das R i e s e  n f e l d  und S c h w a  b77) in allen Aggregat- 
zustanden untersucht haben. L e v i n 6 78) sucht sie mi t  den Polar- 

w, Ztschr. 1. Phys. 2, 60 [1920]. 5p) Naturw. 10, 884 [1922]; Ztschr. f. 
Phye. 11. 36 [1928]. J9) Wiener 
Anz. 1923, Nr. 6, S. 21. B') Ztecbr. 1. phys. Chem. 101, 446, 480 f.19223: 
Ztschr. f. Elektrochem. 28, 113 [1922]. Ztschr. 1. aoorg. Chem. 124, 
289 [1922]. "9 Naturw. 11, 166 [1923]. Ztschr. f. phys. Chom. 101,403, 
410 [1922]. B') Proc. 
Amat. 23, 365; 25, 27 119221. d7) Ztschr. 
f. Pbys. 6, 56 [1922]. 69) Rer. 55, 2839 [1922]. 
;O) Ber. 55, 2826 [1922]; Ztachr. 1. phys. Chem. 99, 396 [1921]. 71) Ztschr. 
f. Elektrochem. 28, 322 119221. '") Helv. 
Acta 6, 895 119221. '7 J. Am. 
Chem. SOC. 44, 510 [1921]. 77) Ber. 56, 
2086 [1922]; Ztecbr. 1. Ph. 11, 12 [1922]. '3 Compt. rend. 176, 706 [1923]. 

s8) Proc. Cambr. Phil. SOC. 21. 274 [1922]. 

a) Ztachr. I. Elektrochem. 29, 312 [1923]. 

Ber. 53, 1347 119201. 
06) Naturw. 9, 729 119211. 

'*) Ztschr. f .  Ph. 11, 188 [192&]. 
") Ber. 54, 2492 [1921]; 65, 3911 [1922]. 

'9 Phil. Mag. 43, 465 [1922]. 

lichtern i n  Zusammenhang zu bringen. P a n e t h 79) erklart das ZU- 
;landc.komnien solcher Verbindungen so, daW ein Vnlenzelektron in 
>ine gehobene Bahn gelangt und dort ein weiteres HUS dem tlrittrn 
Atom in einer iiui3eren Schale binden knnn. E u c k e n 8 0 )  zeigt, wic 
RUS dem ullrarolen Spektrum des Kohlendioxyds seine gestreckte 
Struktur folgt, und I i  e n  r i 81) kommt durch ahnliche I3etrnchtungen 
I.U cinem Modell des Benzols, bei dein die Kohlenstoffatome die 
Ecken eines Olitaeders bilden. 1)nsselbe Model1 e r k k t  M o r s e w2) als 
init den KristAllaufnahmen iibereinstimmend. Die W e r n e r sche 
Theorie hat insofern eine direkte Bestatigung erfahren, als S c h e r - 
r e r  und S t o l l  "3) an [Xi(h'IIJ0]Cl2 und [PtC1,]K2 die sechs C1 
;der Nl13 riinlgenogrnphiscli als gleichrnll3ig urn dns Zentralatoni 
gruppiert erkannt hnben. Auf diesem Gebiete fordert H a n t z s r h u4)  

[iir den Kohlenstoff in Carboniumsalzen die Koortlinationsz?hl 3. 
Er enlwickelt weiter 85) eine Einteiluiig der Sauren in I'seudosguren. 
iiissoziierte echte Sluren in wlsseriger Losung und Gleicligewichts- 
saureri. Nnch ihm ist die 1)issoziationsltonstante nicht immer ein 
Ktiterium fiir die Starke der Saure. 

Was die T h e o r i e der honiiiopolaran Valena anlangt, die nadl 
11 e n g 1 e i II 8 0 )  niit den v n n d e r W a a 1 s schen Kraften wesens- 
gleich ist, so ist die K o s s e 1 sche Ansicht elektrostatischer Wirkungen 
hier noch stark rertrelen. So vertrilt sie R e ni y 87), \veil das Zenlrnl- 
atom der Sauerstoffsluren slets eine lonen-Achterscliale hiil. Ebenso 
sprirht sich S I i e g 1 i t z b s )  nuf (irund voii organischen Reaktion6n 
f i r  cine politre Theorie itus. Ik in  stehen die Ansichten gegeniiber, 
die naoh 1' h o n i  s o II s '-9) Vorgange jeder Bindung z\t ei ,,Vnlenz- 
eleklronen" zuschreiben. Spezialisiert wurde diese Ansicht bekannt- 
lich 'yon Id a n g m u i r O n ) ,  jetlocli auf Grund seines statischen Atoni- 
niodells. Auf diesem J3oden steht auch I3 e u t 1 e r 0 1 )  init seinen 
statischen hlodellen fiir Met hiin usw. I n  origineller Weise untersurlit 
H a n k i n e 92) die Slruklur \on llydriden (IICI, H,S, ti3['), iiidcnt er 
zeigt, dal3 ihre bei ZusainmenstiiUen wirks;rmen Oberflachen groaer 
sind ills bei Edelgasen, da die 11-Kerne die Aehterschale iiberr;tgeii 
sollen. Geriide das Gegenteil nimmt K n o r  r 93) an, der die Valenz 
diirch zwei Elektronen dnrstellt, die in einer Klliyse um beide Kerne 
laufen und sie einhiilleri. h b e i  besitzt jeder Kern in1 Molekiil einc 
Zweicr- oder Achterschnle und das Molekul eine ,,Edel~asoberfliich~". 
1)iese Anschauung, obgleich verbesserungsllhig, tragf selir rieleti 
chemischen Tatsachen iiberrnschend Re(-hung. unter andern deni von 
8 c h u b a c h und B a 1 I a u f 0 4 )  beobachteten hletallcharakter lreien 
Ammoniiinir;idik;ils. 

K o 11 o i d  c h e ni i e. 
Verfolgen \vir die Aggregation der lfaterie weiter i n  der Itirlt- 

lung steigender 'Teilchengrofie, so folgt auf Atom und Molekiil das 
Itolloidale Teilchen. Ober dessen Aufbau entwickelt Z s i g in o 11 d y 
in eirier Rejhe von Veroffentlichungen detaillicrte Ansichten, die teil- 
\veise auf Anschauungen von N H g c 1 i und M R c k 1 e II b u r g zuriick- 
gehen. h r c h  den Zusanimentritt chemisch homogener I'rimarleile, 
,,Protone", die Molekiile, Fliissigkeitstropfchen oder auch kleine 
Kristalle sein konnen, entsteht das Sekundlrteilchen (Polyon), das 
nuch noch L6sungamittel enthalten kann 95).  Ein Polyon, das Prolonc 
verschiedenster Beschaffenheit, Molekiile, loneu, fliissigkeiterfullte 
Sekunclarteilrhcn usw. enthllt, wird .,blieelle" genannt. lhre  Ober- 
fllche besitzt eiiie elektrische Doppelschicht. Fiir die Ladung des 
Teilchens sintl Eleklronenladung und atlsorbierte lonen maljgebend. 
lvobei die letzten gewfihnlich iiberwiegen 96).  Die Farben mancher 
Kolloide lassen sich ;tuT wechselnde AbstYiidc der I'rotone in den 
Polyonen zuriickluhren~7). E h r e  n h a f t 0 8 )  definiert' physi1t:ilisrli 
kolloicle Teilchen als sohihe, bei denen die dcm Volume11 proportio- 
nnlen Kralte ((.ie\vicht usw.) mit den Oberflachenkraflen (Oberflachen- 
spnnnung, Reibung) vergleichbar sind und gibt in seiiicr Ylethode der 
Untersuchung von 'I'ropfclien in]  elektrischen Feltle ein Mittel all, 
(lie Groi3e solcher Teilchen zu best i~n~nen und ihr Verhalten einzeln 
zu untersuchen. P a  u 1 i "9 )  sieht, entsprechend tien obeii entwickclten 
Ansichten Z s i g 111 o n tl y s , in Jen EiweiMteilchen Polyonen, die vielo 
neutrale und nur ein oder wenige tlissoziierte Aminoslureniolekelii 

78) Ztschr. f.  phys. Chem. 100, 367 [1922]. Ztschr. f. pbys. Chem. 100, 
169 119221. sl) Compt. rend. 174, 809 119221. 8s] Phys. 
Rev. 19. 243 [1922]. d3) Ztschr. 1. anorg. Chem. 121, 319 [1922]. 
$0 Ber. 54, 2627 [1921]. ") Ztschr. f. Elektro- 
cbem. 27, 28 [1921]. -*) Jouro. of 
Am. Chem. SOC. 44, 1293 [1922] O") Na- 
ture 105, 161 [1920]. Ztschr. f. anorg. Chem. 120. 24, 30 [1921]. 
9*) Trans. Faraday SOC. 17, 719 [1922]. Ztschr. f. aaorg. Cbem. 129, 
109 119231. 8s) Ztscbr. f .  phys. Chem. 
98, 14 [1921]. 97) Ztscbr. 
1. angew. Chem. 1922, .449. 9y) Kolloid-Ztechr. 31, 239 [lQZZ]. 
Bp) Kolloid-Ztschr. 28, 49 [1921]. 

- -- ~ 

n5) Chem. Ztg. 46, 916 [1922]. 
"') Ztschr. f.:anorg. Chem. 116, 256 [1921J. 

") Phi!. Mag. 41, 510 [1921]. 

*') Ber. 64, 2811, 2826 [1921]. 
06) Ztschr. 1. phys. Chem. 101, 292 [1922]. 
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enthalten. Zahlreiche Kolloide mit nicht kugelformigen Teilchen be- 
sitzen, wie Z o c h e  r 1 0 0 )  neuerdings zeigt, Stromungsdoppelbrechung. 
Aus Rontgendiagrammen solcher Substanzen, wie etwa V,O,, wird 
geschlossen, da5 das Teilchenwachstum weniger eine eigentliche 
Kristallisation, als eine gerichtete Adsorption und Koagulation schon 
gebildeter kleinster Kristalle ist. Fur  diese Unterscheidung ist eine 
Untersuchung H a b e r s 101) gundlegend, nach dem bei iiberwiegen- 
der Haufungsgeschwindigkeit amorphe, bei iiberwiegender Ordnungs- 
geschwindigkeit kristallinische Teilrhen oder Niederschlage entstehen. 
Nach T h. S v e d b e r g 102)  ist der Dispersilatsgrad eines Sols um so 
hoher, je weiter die Sittigungsgrenze uberschritten ist. Fur  die Auf- 
ladung der Teilchen durch Ionen fiihren F a  j a n s  und B e c k e -  
r a  t h 103) die Tatsache ins Feld, da5 ThB-Ionen von durch AgfUber- 
schui3 positiv geladenen, nicht aber von bei C1- Uberschu5 gefallten, 
negativen Ag C1-Teilchen adsorbiert werden. W 0.  0 s t w a 1 d 104) 

warnt davor, den bekannten EinfluB der Wertigkeit von Elektrolyt-Ionen 
auf ihre ausflockende Wirkung zu iiberschatzen. Zum Verstandnis der 
Elektroosmose und Kataphorese weist F r e u n d I i c h 105) darauf hin, 
dal3 das hierbei wirksame ,,<-Potential" zwischen Losungsmittel untl 
Oberfllchenschicht zu unterscheiden ist von dem N e r n s t schen 
Potential zwischen Flussigkeit und Wand. Bei groaem <-Potential an 
der Oberflache der Teilchen tritt keine Flockung ein. S t r i c k 1 e r und 
Ma t h e w s 101) untersuchen den EinfluD von Sauren und Basen aul 
die Elektroendosmose. Von L u e r s und L a n d a u e r 107) wurde der 
isoelektrische Punkt des Leukosins nach funf grundsatzlich verschiede- 
nen Methoden ubereinstimmend gefunden. Uber die Elastizitat VOII 
Solen und Gelen liegen elegante Experimentaluntersuchungen. von 
F r e u n d l i c h  und S e i f r i z l o s )  vor. K o h l s c h u t t e r  und 
T ii s c h e r 10v) stellen disperse Metalle durch Verslaubung im Licht- 
bogen her. 

F e s t e r  Z u s t a n d .  
Seit der feste Aggregatzustand durch die Rontgenmethoden in 

seinem Feinbau experimentell zuglnglich gewordeii isl, hat er der 
physikalischen Chemie viele wertvolle Aufschlusse geliefert. So 
gelingt es G r i m m 110), in bekannten Gittern die Feldwirkungen der 
lonen einzeln elektroslatisch nach B o r n zu berechnen. Er zeigt, daD 
sie abhangen von Elektronenstruktur, Ladung und Radius des Ions, 
wobei diese Einflusse sich gegenseitig kompensieren konnen. Die 
Rildungswarme ist aus Gitterenergie, Sublimationswarme und Ioni- 
sierungsarbeit berechenbar. Kohlenstoff halogenide lassen sich in dieser 
Weise nicht behandeln, was fur homoopolare Bindung spricht. Bei 
weilerer Verfolgung der elektrostatischen Gittertheorie finden R o r 11 
und G e r l a c h i i 1 ) ,  dai3 in ihr das AbstoDungsgesetz mit seinem 
Exponenten 9 ungenau formuliert sein mu6. H o r n und H r o d y 1") 
fiihren demgemal3 die Oberschreitungen des D u 1 o n g - P e t i t  schen 
\Verts der Atomwarmen auf ein Unharmonischwerden der Schwin- 
gungen bei grol3en Amplituden zuriick. B o r n l l a )  baut sodann die 
Therinodynamik der Gitter in diesem Sinne weiter aus, eine experi- 
nientelle Priifung, wie sie R o r n und B r o d y 114)  am Steinsalz vor- 
nehmen, ist jedoch nur moglich, soweit der P 1 a n c k sche Oszillator 
zur Darstellung ausreicht. S rn e k a 1 ,I6) zeigt, daS die technische 
Festigkeit von Materialen von ganz anderer GroDenordnung ist, als 
die aus Gitterdaten berechenbare ,,rnolekulare Festigkeit", und erst 
bei hinreichend kleinen Probek6rpern sich ihr nahert. R i c h a  r d s 118) 

slellt die Kornpressibilitalen aller Metalle auf einer gemeinsamen 
Kurve mit einer Gleichung von der Form der v :I n d e r W a a 1 s - 
schen dar und beiechnet daraus die  inneren Drucke von ,Salzen sowie 
Atomdurchrnesser. Eine Gittertheorie, die die B o h r sche Theorie 
sowie den Unterschied von Atom- und Molekiilgittern nicht beriick- 
sichtigt, wird von G r a h m a n n durchgefiihrt. Die eleklrische 
Leitfahigkeit fester Metalle deutet B r i d  g e m a n 1'8) so, da5 die 
Elektronen in Richtung der kristallographischen Achsen wandern. In 
Salzgittern finden S c h a f e r und S c h u b e r t 110) charakteristische 
ultrarote Frequenzen fiir die Anionen C103,Br0,, SO,, CrO, u. a. und 
konnen so in Metasilicaten die Gruppe SOs, in Orthosilicatenlzo) die 

100) Ztschr. 1. phys. Chem. 98, 293 [1921]. Ber. 55, 1717 [1922]. 
'9 Kolloid-Ztschr. 28, 193 [1921]. lor) Ztschr. 1. phys. Chem. 
97, 478 [1921J. lo() Kolloid-Ztschr. 26, 28 [1920]. lo6) Ztschr. 
1. Elektrochem. 27, 606 [1921]. lee) Journ. Americ. Cb. SOC. 44, 1647(1922]. 
lo') Ztschr. f. Elektrochem. 28. 341 [1922J. 'O*) Ztscbr. 1. phys. Chem. 104, 
233 [1923]. 'Oe)  Ztachr. 1. Elektrochem. 27,,225 [1921]. Ztschr. 1. 
phys. Chem. 98, '363 [1921]; 102, 113, 141, 604 [1922]. Ztschr. 1. 
Phys. 5, 433 [1921]. Ztschr. I. Phys. 7, 217 [1921]. ]la) Natur- 
wiss. 10, 799 [1922]. *I6) Journ. of Am. Chem. SOC. 45, 422 [1923]. 
]I7) Ztschr. f .  Kristallogr. 67, 48 [1922]. 118) Phys. Rev. 17, 161 119211. 
llq Ztschr. 1. Phys. 7, 297, 309, 313 [1921]. '9 Ztschr. 1. techn. Phys. 
3, 201 [1922]. 

"7 Ztschr. f. Phys. 6, 132 [1921]. 
'I4) Ztschr. 1. Phys. 11, 327 [1922]. 

ibwesenheit von SiO, sicherstellen. T a ni m a n n 121) weist darauf 
iin, dae bei den Silicaten, die dem N e u m a n n - K o p p schen Gesetz 
olgen, kein Freiheitsgrad der  Molekulschwingung verfugbar ist und 
laher Molekule im gaskinetischen Sinne nicht vorliegen. Er zeigt 
erner 122), da5 in luckenlosen Mischkristallreilien Unstetigkeiten des 
:hemiwhen Verhaltens bei ganzen Achlel Mol liegen, was sirh durch 
lie Verteilung der Komponenten im Gitter erklaren lafit. Umfang- 
neiche, leilweise ungedeutete Doppelbrechungsbeobachlungen ;in flus- 
iigen Mischkristallen fiihren L e h m a n n 12s) dam, diese fur Aggrr- 
;ale von Ireischwebenden Kristallindividuen zu erklaren. Die Selbst- 
liffusion der Bleiionen in PbCI, hat v. I f  e v e s y 124) durch Zusatz 
xdioaktiver Rleiisotopen (Indikalormethode) dem Experiment ZU- 
Zanglich gemacht. Die Feinstruktur der Faserstoffe wird voii B e c k e r, 
7 e r z o g , J a n c k e und P o 1 a n y i 125) rontgenograpliisch auf axial 
jelagerte Kristallite zuruckgefuhrt. Dieselben charakteristischcn Sek- 
oren im 1) e b y e - Diagramm zeigen nach E t t i s c h , P o 1 a n y i und 
kV e i 5 e n b e r g IZe) auch hartgezogene Metalldrahte, die demnach 
tbenfalls axiale ,,Faserstruktur" besitzen mussen. Da aber dime 
jtruklur ihre groBe Reiefestigkeit noch nicht erklart, nimnit P 0 - 
a n y i 127) weiter eine Verfestigung des Einkristalls durch Dehnung 

in, die dann von Ma r k , P o 1 a n y i und S c h m i d  12s) gefunden wird. 
l i e  Verfestigung eines IJrahtes beruht anscheinend zum grol3en Teil 
iuf einer ,,Verkniillung" der Gleitfllchen. Die beim Anlassen er- 
olgende Rekristallisation'27) ist nach A 1 t. e r t h u ni 130) ein Uber- 
jang in ein thermodynamisch stabileres Systeni. Die mechanischell 
Ggenschaften optischer Glassorten werden von S a 1 p e t e r 131) mil 
lem Atomvolumen ihrer Hestandteile und deren Stellung illi 
wriodischen System in Zusammenhang gebracht. Den Mechanisnius 
ies Kristallwachstums beleuchten Versuche von V o 1 m e r 1 S f )  sowie 
V o 1 m e r und G r o U 183). in denen bei Abscheidung aus gerirhteten ' 

Metalldampfstrahlen die Normalen der Flachen mit grofiter Wachs- 
umsgeschwindigkeit (kleinster Adsorptionsarbeit) dem Slrahl zuge- 
rehrt sind. Nach K o r e  f 1 3 9  wachsen Wolframkristalle bei Abschei- 
lung aus der Gasphase (WoCI,) in Richlung der kristallographischen 
Achsen. 

Die rontgenographische Untersuchung der Krislalle hai  sich un- 
p i e i n  reich entwickelt. Ihre theoretischen Vorbedingungen hat 
v. L a u e I=)  dargelegt, von deli Einzeluntersuchungen kiinnen auber 
Is), 8 s ) .  100) nur wenige erwahnt werden. S c h  e r r e r  136) uiicl 
S e r I a c h 137) finden fur Metiilloxyde Kochsalzgitter, M a n c h o t 138) 

beweist die Identitiit von ,,arnorpheni" mit kristallisiertern Silicium, 
41 c K e e h a n  139) findet eine Aufweiteng des Palladiumgitters bei 
Wasserstoffaufnahme, kann nber nicht enlscheiden, ob der Wasser- 
stoff dns Palladium an Gitterpunkten ersetzt. Hei der Cellulose 
finden 11 e r z o g und J a n c k e 140) als kleinsten Baustein, der die 
Synimetrieeigenschaften des ganzen Gitters besitzt (,,Elementar- 
korper") einen Komplex von vier Dexlroseniolekiilen. SchlieBlicli 
seien wertvolle Dnmpfdruckmessungen von W a r t e n b e r g 141) und 
W a r t e n b e r g  und Bose l42)  an festen Salzen und von M a c k .  
0 s t e r h of  und K r a m e r 143) an  Kupfer und Kupferoxyd angefijhrt. 

F l i i s s i g k e i t a n  u n d  G a s e .  
I)as Interesse fur die  Zustandsgleichung der Gase ist gegeniiber 

der Erforschung des feslen Zustandes neuertlings merklich geringer 
geworden, wenn auch noch eine recht umfangreiche Literatur vor- 
liegt. W o 11 1 I") diskutiert seine Gleichung theoretisch durch Be- 
trachtung der Abstollungskrafte und empirisch durch Vergleich mit der 
K a m e r 1 i n g h - 0 n n e s schen sowie durch Berechnung der Inver- 
sionstemperatur des J o u 1 e - T h  o m s o n  -Effekts. Bei einer Reilie von 
Stoff en ergibt sich vorzugliche Ubereinstimmung innerhalb des geforder- 
ten Druckbereichs. Von v a n L a a r 1'5) wird die v a n d e r W i i  a 1 s - 
sche Gleichung mit temperaturabhangigcm a und b modifiziert. Er 146) 

fuhrt periodische hnziehungs- und Abstofhngskrafte ein und bezieht 
auch die Entartungserscheinungen in diese Theorie ein. I1 e r z 1") 

I*]) Ztschr. 1. anorR. Chem.;' :lS2) ZtNchr. f. anorg. Chem. 121, 193 [1922]. 
Ztschr. 1. anorg. Chem. 125, 67 [1922]. lY3)  Ann. der Phys. 66, 323 
[1922]. le5) Ztschr. f .  
Phys. 5, 61 [1921]. ly7) Ztschr. 
f. Elektrochem. 28, 16 [1922]. Ztschr. 1. Phys. 12, 68, 111 [1923]. 
la'') Ztscbr.:f. Elektroch.,28, 347 [I 9221. Ztschr. 1. techn. Phye. 4, 36 [1923]. 
ID*) Ztschr. 1. Phys. 5, 31 [1921]. Ztschr. 
1. Pbys. 5, 188 [1921]. la') Ztschr. 
1. Elektrochem. 28, 611 [1922]. la5) Naturw. 8, 968 [1920]. 
138) Ztschr. 1. grist. 57, 186 [1922]. rJ7) Pbys. Ztschr. 22, 667 [1921]. 
138) Ztschr. 1. anorg. Chem. 124, 333 [1922]. lag) Phys. Rev. 20, 82 [1922]. 
'"4 Ztachr. 1. angew. Chem. 34, 386 [l921]. ]I1) Ztachr. f. Elektrochem. 
27, 162, 568 [1921]. 14a) Journ. 
of. Am. Chem. SOC. 45, 617 [1923]. Ztschr. f. phys. Chem. 99, 207, 
226, 234 [1921]. I") Proc. 
Amst. 24, 294 [1922]. 14') Ztschr. 1. Elektrochern. 27, 26, 373 [1921]. 

-- 

I*') Ber. Wiener Ak. 129, 11, A, 649 [1921]. 
lpe) Ztschr. 1. phys. Chem. 99, 332 [1921]. 

133) Phys. Ztachr. 22. 646 [1921]. 
Ztschr. 1. phys. Chem. 102, 267 [1922]. 

Ztschr. 1. Elektrochem. 28, 384 [1922]. 

i45) Rec. trav. chim. Pays-Baa 89, 216 [1920]. 



xeigt, wie die Konstanten R und b sich aus Verdampfungswiirme und 
Oberfllchenspannung im flussigen Zustand entnehmen lassen. Eine 
lrntersuchung der wahrscheinlichen Verteilung der Molekiile in 
Fliissigkeiten lchrt nach G a n s 148), daR in ihnen viele Paare sich 
beruhrender Molekule vorhanden sind. 

Fur das Theorem der ubereinstimmende~~ Zustande bringen 
wieder L o r  e n z  und H e r x  eine Reihe von Belegen. Ihre Be- 
trachtung des Schmelzpunkts als ubereinstimmenden Zustand stutzl 
sich zwnr auf ziemlich divergierende Zahlen 1 4 9 ,  jedoch konnen sie 150) 
sowie H e r z 151) eine Reihe von Eigenschaften geschmolzener Salze 
il l  das Theorem einfiigen. Im AnschluD an eine Rerechnung 
E u c  k e n s ' " )  zeigen L o r  e n  z und L a n d  B ' " ) ,  dab auch die 
Adsorption als mit der Molekularattraktion identischer Dipoleffekt 
in1 Clebiete des H e n  r i schen Gesetzes dem Theorem unterliegt. Be- 
merkenswerte Betrachtungen von R y k 154) fiihren dam, die Ab- 
weichungen tiefsiedender Stoffe vom Theorem als Quanteneffekt zu 
deuteii und dieses so als ,,Quantentheorem" zu erweitern. H e r z lU5) 
berechnet die Difterenz der spezifischen Wgrmen aus kritisrhen Doten, 
Verdampfungswarmen, Oberflachenspannungen u. a. 

Das Cicsetz der graden Mittellinie von C a i l l e  t e t und 
M a t h i a s  wird von M a t h i a s ,  C r o m m e l i n  und K a m e r -  
1 i n g h - 0 n n e Y 1 5 9  am Wasserstoff bestatigt. Eine Zusammenstel- 
lung hieraut bezuglicher Leidener Messungen gibt M a t h i a s 157). 
Bei einzelnen Stoffen ist die Henutzung eines quadratischen Gliedes 
notwendig. fiber die thermischen Daten des Neons (spezifische und 
Verdampfungswiirme) liegen neue Messungen von M a t h i a s , 
C r o ni m e 1 i 11 und K a m e r 1 i n g h - 0 n n e s 158) vor, diejenigen 
fliissigen und festen Wasserstoffs haben S i m o n und L a  n g e 159) 

exakt gemessen. Die Isothermen von Stickstoff, Sauerstoff und He- 
l i u m  haben H o 1 b o r n  und 0 t t o 180) durchgemessen und in empi- 
riscllen Zustandsgleichungen dargestellt, K e y e s , T a y 1 o r , S m i t h 
und J o u b e r t lal) das gleiche fur hlethan geleistet. 

Fiir den Verdampfungsvorgang fiihrt nach H e n g 1 e i n 102) die 
Annahme der T r o u t o n schen Regel. zu einer Dampfdruckformel 
iiber ein weites Interval1 rnit einer fur alle Stoffe identischen Inte- 
grationskonstanten. F. R o r  n 1 9  hat fur reinstes Argon Dampf- 
druckkurve und chemische Konstante bestimmt. v. R e c h e n  - 
b e r g I e 4 )  fiihrt aus, dad Fliissigkeiten, deren Dampfdruckkurven 
sich srhneiden, Gemische niinimalen Siedepunkts bilden. 

(SchluB folgt.) 
Berichtfgung. 

Im Aufsatz K e r t C s z: ,,Bestinzmung des bleichenden Chlors 
mit Nitritlbsung" in Nr. 76 d. Ztschr. f.  angew. Chem. 1823, S. 596, 
Spalte 1, letzter Absntz, Zeile 9 mu0 es heif3en (die fettgedruckten 
Worte waren versehentlich ousgefallen) : ,,Man siluert in eineni 
Becherglase 2-300 ccm destilliertes Wasser mit 20 ccm verdunnter 
Schwefelsiiure von 20 % HzSO4 an, lB0t 50 ccm n.-Permanganat- 
losung aus einer Burette und dann soviel alkalisthe Nitritlosung unter 
fortdauerndem Umriihren langsam hinzulaufen, bis die Farbe des 
Permanganats verschwindet. 

I 
~~ ~~~~~ ~ 

Nede Biicher. I 
Leitfaden der  theoretischen Chemie. Von Prof. W. Herz. Verlag 

Das Werk will eine Einfilhrung in  das Gebiet der physikalischen 
Chemie nicht nur fur Chemiker seh, sondern wendet sich anch an 
die weiten Kreise derjenigen, die Natumissenschaft als Nebenfadh 
behandeln, an Pharmazeuten, Arzte nnd Techniker. Ee ist dnrch Aus- 
wahl und Gliederung des Stof!es, sowie durch Klarheit der Darstellung 
in der Tat wie kaum ein xweites geeignet, der vorgesetzten Autgabe 
gerecht zu werden. Das 8011 nicht heiflen, daB ea ftir den Chemiker 
eine zu leichtverdauliche Kost darstellt; der A n o r g a n i k e r  oder 
sicherlich der spezielle phyeikalische Chemiker wird zwar bald ein 
Lehrbuch wie etwa das N e r n s t s c h e  seinem Studium zugrunde legen, 
fur den O r g a n i k e r  aber stellt es eine umfaasende a e r s i c h t  des ge- 
samten Lehrgebietes, eine wertvolle Einleitung und a e r l e i t u n g  zu 
den speziellen h h r -  und HandbUchern dar. 

Ganz besonders ist es zu begrUBen, dat3 dem M e d i z i n e r  nicht 
nur w%hrend seines Studiums, sondern auch nach demselben in dern 

von F e r d i n a n d  E n k e ,  Stuttgart. Dritte Auflage. G.-M. 8,40 

Ite) Pbys. Ztschr. 23, 108 [1922]. 149 Ztschr. 1. anorg. Chem. 
122, 61 [1922]. I") Ztnchr. 1. anorg. Chem. 117, 103 [1922]. 
lol) Ztschr. 1. Elektrocbem. 28, 890 [1922]. zitiert bei la8). 
153) Ztschr. f. anorg. Chem. 125, 47 [1922]. IM) Phys. Ztachr. 
22, 16 [1921]; Ann. d. Pbys. 66, 167 u. 68, 161 [1922]. la'') Ztachr. 
f. Elektrocbem. 27. 126, 474 [1921]. '3 Compt. rend. 172, 261 [1921]. 
IJ7) Onnes-Festechr. 166 [1922]. Inn) Compt, rend. 176, 930 [1928]. l09 Ztschr. 
1. Phys. 15, 312 [1923]. 18*) Joum. 
Math. Phys. 1, 191, 211 [1922]. Ztncbr. 1. phys. Chem. 98, 1 [1921]. 
lea) Ann. d. Phys. 68, 473 [1922j. ler) Ztschr. f. phys. Chem. 98, 87. 
106 [1921]. 

l60) Ztechr. f. Phys. 10, 367 [l922]. 

Aerzschen Buche die Mbglichkeit gegeben ist, sich rnit der theore- 
.ischen Chemie vertraut zu machen, deren noch tlrglich wachsende 
Bedeutung fur .das biologische Geschehen ihm lhgst klar geworden 
st. Er wlrd sich tiber all die Fragen, die ihn speziell interessieren, 
wie elektrolytische Dissoziation, osmotischen Druck, OberflBchen- 
spannung, Kolloidchemie , Radioaktiviat, Atornstruktur, aus  dem 
Aerzschen Ruch die gewUnschte Auskunft holen k6nnen und damit 
iie Vorkenntnisse erwerben, welche z. B. das Studium von H b b e r s  
,Physikaljsche Chemie der Zellen und der Gewebe' verlangt. Der 
C h e m i k e r  findet, wie gesa t, im Herzschen Leitfaden alles, was er 
sraucht und was er verstanfen haben mud, urn an Lehr- nnd Hand- 
biicher der theoretischen Chemie mit Erfolg herangehen zu kdnnen. 

So ist es denn dankbar zu begrullen, da6 Prof. W. H e r z  sich der 
Miihe unterzogen hat, sein ausgezeichnetes Werk der Entwicklung der 
Wissenschaft anzupassen, es egllnzt und, wie er selbst sagt, ,,gefeilt' 
zu haben. Da6 die zweite Auflage in  zwei Jahren vergriffen war und 
die Neuerscheinung der dritten notwendig machte, zeigt am besten, 
unabhlingig von der restlosen Anerkennung durch Fachgenossen, in 
wie reichem Maf3 das Herzsche Werk den BedUrfnissen derjenigen 
Kreise der Studierenden der Chemie. Naturwissenschaften und Medizin 
entgegenkommt, welche ihre Aufgabe mit Ernst und FleiD anfaasen. 

Schoeller. [BB. 48.1 

Praktisehe Eiitfuhrung in die Chemie aul dsm Wege der Selbsttiitigkeit. 
Iron Studienrat I)r. W o 1 d e m a r V o i g t. Leipzig, Jae ersche 
Verlagsbuchhandlung, 1923. 56 S. G . - k  0,50 

Das fur junge Schiiler geschriebene kleine Bucli gibt Vor- 
schriften fur eine Reihe von Versuchen, die sich mit einfachen, 
zumeist behelfsmBBigen hlitteln in Schu!e und Haus ausKihren lassen 
und zum Reobachten und Nachdenken anregen sollen. Trotz der 
angehangten Tahellen von Elementen, Formeln, Gleichungen, Loslich- 
keiten, Worterklarungen usw kann es eine nebenhergehende Belehrung 
nicht ersetzen. 

An der ZweckmaRigkeit verschiedener Vorschriften mu13 man 
zweifeln. So auf Seite 34: ,,Sehmilz dir  aus einer alten Glasrohre 
von mindestens 1 em lichter Weite ein Reagensglaschen zurecht!" 
Oder wenn bei dem ersten, dem Verbrennungsversuch empfohleii 
wird, uber die auf Wasser schwimmende, brennende K e n e  eine Kase- 
glocke zu dtiilpen. Springt diese, so diirfte Mutters Machtwort den 
hiiuslichen Versuchen schon im status nascendi ein Ende mit Schreclcen 
bereiten. Sfock. [BR. 5.1 

Chentie-Biiehlein. Ein Jahrbuch der Chemie mit Reilragen von 
Prof. Dr. K. H. B a u e r ,  Direktor Dr. O t t o  M e z g e r ,  Dr. E r i c h  
R e i n a u ,  Dr. G e r h a r d  S c h m i t t ,  Dr. P a u l  W o l s k i .  
Herausgegeben von Prof. Dr. K. H. B a u e r. Frankhsche Verlags- 
buchhandlung. Stuttgart 1923. 

Das Heft bringt eine Reihe von klar und verstandlich ge- 
schriebenen AufsBtzen uber : Die Kolloidchemie in ihrer Bedeutung 
fur biologische Probleme; die Zerkleinerung von festen Stoffen in 
Fliissigkeiten auf mechanischem Wege mittels der Kolloidmiihle; iiber 
Kohlensiiuredungung von Pflanzen; aus der Chemie der Fette und Ole; 
Kunstharze; iiber den jetzigen Stand der Vitaminforschung. 

Es sind somit durchweg Fragen, die gegenwartig im Mittelpunkt 
der technischen und wissenschaftlichen Arbeit stehen, und die in 
einer Weise behandelt werden, dab der naturwissenschaftlich gebildete 
Leser weitgehend unterrichtet wird, wilhrend auf der  anderen Seite 
auch der Chemiker, falls er nicht zufallig spezieller Fachmann ouf 
dem betreffenden Gebiet ist, wertvolle Anregungen mit nach Hause 
nimmt. 

Bei den kiineren Berichten, die sich daran schliellen, wiirden es 
viele Leser dankbar begriiBen, wenn die Originalarbeiten so zitiert 
wiirden, dai3 man sie sich zum weiteren Studium verschaffen kann. 

Passow. p B .  64 u. 46.1 

Seeligmann-Weke, Handbuch der Lack- und Firni6industrie. 111. Auf- 
lage. Herausgegeben von E. Z i e k e  und Dr. H. W o l f f ,  mitbearbeitet 
von W. S c h l i c k  und Dr. Zimmer .  Berlin 1923. Zfnion, Deutsche 

Man mull dem Verlag Dank w h e n ,  dat3 er in jetziger Zeit die 
neue Auflage dieses nicht nur in Fachkreisen hochgeschiitzten Werkee 
erwirkt hat. Dae Handbuch hat eine grlindliche Umarbeitnng erfahren. 
Eine Menge unndtigen Balastes von fragwttrdigen Vorschriften und 
dunklen Rezepten, die sich von Buch zu Buch schleppten, ist Uber 
Bord eworfen und durch kune klare Beispiele ersetzt worden. Wenn 
das  &rk so zu seinem Vorteil vermindert wurde, hat es anderseits 
an Inhalt auBerordentlich gewonnen. Die Kapitel t i b r  die Naturroh- 
stoffe sind den neuesten Forschungen g e m m  er zt worden. Die 
festen Rohprodukte neuerer Zeit - Cumaron-, AP dehyd- und andere 
Kunstharze -, aber auch die neuen Usungsmittel - Tetralin, Dekalin, 
Hexalin, Adronolacetat usw. -Bind aufgenomrnen worden. Insbesondere 
ist der analytische Abschnitt, vollsttlndig neu und nmfaeaend ausgebaut, 
als selbstandiger integrierender Teil hinzugekommen. 

Irn ganzen, es ist ein frischer Zug vom Empirischen ins ,,mehr 
Wissenschaftliche' zu versptlren. Ich hBtte gewllnscht, daB die theo- 
retiechen Grundlagen noch mehr in den Vordergrund gerUckt, daD z. B. 
die neuen Arbeiten E i b n e r s  fiber das Trocknen des Mohndl-, Leinbl- 
nnd Holzdlfilme, die Trockenvor luge fetter ole urn. eiogehender be- 
handelt worden w'lren. Jedenkl ls  ist unter der alten Faesade ein 
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